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@ Knochenschraube 

@ Es wird eine Knochenschraube mit einem einen Gewinde- 
abschnitt (2) und einen kugelsegmentfdrmigen Abschnitt 
besitzenden Kopf (3) aufweisenden Schraubenelement (1) 
und einem Aufnahmeteii (5) geschaffen. Damit das Aufnah- 
meteil und das Schraubenelement gegeneinander ausricht- 
bar sind und ein Rundstab mit dem Aufnahmeelement 
verbindbar 1st weist das Aufnahmeteii (5) ein Innengewinde 

(10) auf. Femer ist ein auf den Kopf (3) einwirkendes 
Druckelement (12) vorgesehen, uber welciies die Stange (16) 
eingelegt wird. Es erfolgt eine Flxlerung mittels einer 
Klemmschraube (13) und einer auf einem Auf&engewinde 

(11) aufgeschraubten Sicherungsmutter (14). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Knochenschraube mit ei- 
nem einen Gewindeabschnitt und einen kugelsegment- 
fdrmigen Abschnitt besitzenden Kopf a^weisenden 
Schraubenelement und einem zylindrischen Aufnahme- 
tell fCir die Aufnahme des Kopfes des Schraubenelemen- 
tes und einer mit der Knochenschraube zu verbinden- 
den Stange, wobei das Aufnahmeteii an seinem einen 
Ende eine erste Bohrung zum HindurchfQhren des Ge- 
windeabschnittes, angrenzend an diese innen einen 
hohlkugelf6rmigen Abschnitt zum Anlegen des Kopfes, 
eine auf der der ersten Bohrung gegenQberliegenden 
Seite offene zweite Bohrung zum EinfQhren des Gewin- 
deschaftteiles mit Kopf auf weist 

Eine derartige Knochenschraube ist aus der 
DE39 23 966A1 bekannt Die damit zu verbindende 
Stange weist ein Gewinde auf. Die Verbindung erfolgt 
durch zwei auf der Gewindestange auBen an dem Auf- 
nahmeteii angreifende Muttem. 

Aus der HP 0465 158 A2 ist ein Verankerungsele- 
ment mit einem zur Knochenverankerung bestimmten 
Schaft und einem mit einer Stange verbindbaren Kopf 
mit einem im wesentlichen U-fdrmigen Querschnitt, der 
an seinem Grund mit dem Schaft verbunden ist und zwei 
einen Kanal zur Aufnahme der Stange bildende freie 
Schenkel hat, wobei die freien Schenkel ein sich in Rich- 
tung der Schenkel erstreckendes erstes Innengewinde 
aufweisen» und ein Fbcierelement und ein die Schenkel 
von auBen umfassendes Element vorgesehen sind, be- 
kannt Das Fixierelement und das die Schenkel von au- 
Ben umfassende Element sind iiber einen Zwischenein- 
satz miteinander verbunden, der seinerseits in das In- 
nengewinde der beiden freien Schenkel eingeschraubt 
ist Bei dieser bekannten Verankerung ist es erforder- 
iich. daB stets zunSchst das ZwischenstOck mit dem um- 
fassenden Element fixiert und erst dann das Fixierele- 
ment innen eingeschraubt wird. Aus der 
EP 0443 892 Al ist eine Vorrichtung bekannt, bei der 
um freie Schenkel eines Kopfes ein AuBenring gesetzt 
wird, der eine in den Kanal greif ende Zunge auhi^eist Es 
ist ein in ein Innengewinde einschraubbares Fuderele- 
ment vorgesehen, welches-bei Fbcierung auf die Zunge 
einwirkt Eine getrennte Bewegung von dem umfassen- 
den Element und dem Fixierelement zum Handhaben 
der Vorrichtung ist nicht vorgesehen. Erne Schraubensi- 
cherung ist ebenfalls nicht vorgesehen* Die Fbderung 
eines gebogenen Stabes ist nicht m5glich. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Knochenschraube 
zu schaffen, die so ausgebildet ist, daB sie insbesondere 
bei der Behandlung von WirbelsSulenkorrekturen bei 
der Fixation eines Rundstabes universell einsetzbar ist, 
insbesondere auch dann, wenn die auf zunehmende 
Stange gebogen ist 

Diese Aufgabe wird mit einer Knochenschraube mit 
den im Patenianspruch 1 angegebenen Merkmalen ge- 
I6st 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
sprtichen gekennzeichnet 

^ Weitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten ergeben 
sich aus der Beschreibung von AusfQhrungsbeispielen 
anhand der Figuren. 
Von den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer ersten Aus- 
fQhrungsform, teilweise in geschnittener Darstellung; 

Fig. 2 die in Fig. I gezeigte Vorrichtung in zusam- 
mengesetztem Zustand, in vergrdBertem MaBstab; 

Fig. 3 eine Explosionsdarstellung einer anderen Aus- 
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fahrungsform; und 

Fig. 4 eine Darstellung der in Fig. 3 gezeigten Vor- 
richtung in zusammengesetztem Zustand und grdBerem 
MaBstab. 

5 Die Knochenschraube weist das eigentliche Schrau- 
benelement 1 mit emem Gewindeabschnitt 2 und einem 
Kopf 3 auf. Der Kopf 3 ist angrenzend an den Gewinde- 
abschnitt kugelsegmentfdrmig ausgebildet Koaxial zur 
Gewindeachse und auf dem dem Gewindeabschnitt 2 
10 gegenQberliegenden Ende weist der Kopf eine Ausneh- 
mung 4 zum Ineingriffbringen mit einem Imbusschiassel 
auf. 

Die Knochenschraube umfaBt femer ein zylindrisch 
ausgebildetes Aufnahmeteii 5. Dieses weist an seinem 
15 einen Ende eine axialsymmetrisch ausgerichtete erste 
Bohrung 7 auf, deren Durchmesser groBer als der des 
Gewindeabschnittes 2 und kleincr als der des Kopfes 3 
ist Das Aufnahmeteii 5 weist femer eine koaxiale zwei- 
te Bohrung S auf, die auf dem der ersten Bohrung 7 
20 gegenQberliegenden Ende offen ist und deren Durch- 
messer so groB ist daB das Schraubenelement durch das 
offene Ende mit seinem Gewindeabschnitt durch die 
erste Bohrung 7 hindurch und mit dem Kopf 3 bis zum 
Grund der zweiten Bohrung fQhrbar ist Zwischen der 
25 ersten und der zweiten Bohrung ist ein kleiner koaxialer 
Abschnitt 9 vorgesehen, der unmittelbar an die erste 
Bohrung angrenzt und zum offenen Ende hin spharisch 
ausgebildet ist, wobei der Radius im wesentlichen gleich 
dem Radius des kugelsegmentfdrmigen Abschnittes des 
30 Kopfes 3 ist Angrenzend an den Abschnitt 9 weist die 
zweite Bohrung ein sich koaxial bis zum freien Ende hin 
erstreckendes Innengewinde 10 auf. Ferner weist das 
Aufnahmeteii 5 eine zur Mitte des Teiles symmetrisch 
angeordnete U-f6rmige Ausnehmung 6 auf, deren 
35 Grund zu der ersten Bohrung 7 hin gerichtet ist und 
deren beide Seitenschenkel sich zu dem der ersten Boh- 
rung abgewandten offenen Ende hin erstrecken. Am 
freien Ende der Schenkel der U-fdrmigen Ausnehmung 
ist ein AuBengewinde 11 vorgesehea 
40 Das Schraubenelement umfaBt ferner eine Kopf-Fi- 
xierschraube 12 und eine Stab-Fuderschraube 13, die 
beide ein mit dem Innengewinde 10 zusammenpassen- 
des AuBengewinde aufweisen. Die Kopf-Fixierschraube 
weist auf ihrer dem Kopf 3 zugewandten Seite eine 
45 spharische Ansenkung 15 auf. Beide Fixierschrauben 12, 
13 weisen jeweils Sechskant-Innenfiachen zum Inein- 
griffbringen mit einem Imbus-Schraubendreher auf. 
DarQber hinaus ist eine Sicherungsmutter 14 vorgese- 
hen mit einem Innengewinde, welches mit dem AuBen- 
50 gewinde 11 zusammenpaBt 

Im Betrieb wird das Schraubenelement 1 von dem' 
offenen Ende der zweiten Bohrung her in die erste Boh- 
rung hineingefQhrt Durch Eingreifen an der Ausneh- 
mung 4 wird das Schraubenelement 1 in die Wirbelsaule 
55 eingeschraubt AnschlieBend wird die Kopf-Fixier- 
schraube mit einem Imbus-Schraubendreher zunachst 
lose bis zum Kopf 3 hin eingeschraubt Es erfolgt dann 
eine korrekte Ausrichtung des Aufnahmeteiles 5 zur 
Aufnahme eines mit der Knochenschraube zu verbin- 
60 denden Rundstabes 16. In dieser ausgerichteten Stellung 
wird die Kopf-Fbderschraube so fest angezogen, daB 
Schraubenelement 1 und Aufnahmeteii 5 eine feste Ver- 
bindung besitzen. AnschlieBend wird der Rundstab 16 in 
die U-fdrmige Ausnehmung 6 endgQltig eingelegt und 
65 durch Einsetzen und Festziehen der Stab-Fixierschrau- 
be 13 in seiner Position fixiert Dann wird die Siche- 
rungsmutter 14 in der in Fig. 2 gezeigten Weise auf die 
freien Enden der Schenkel der U-fdrmigen Ausneh- 
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mung 6 aufgeschraubt Sowohl die Stab-Fixierschraube 

13 als auch die Slcheningsmutter 14 werden so weit 
gedreht, bis sie eine gewQnschte Haltekraft auf den 
Rundstab 16 ausuben. Dadurch wird der Vorteil er- 
reicht, daB die auf den Stab 16 einwirkende Kraft von 5 
der Stab-Fixierschraube 13 bzw. der Sicherungsmutter 

14 unabhEngig voneinander einstellbar ist DarUber hin- 
aus erfolgt eine endguitige Fixation und eine Schrau- 
bensicherung durch Verklemmung. 

Die getrennte Fbcierung durch die Stab-Fbcierschrau- to 
be 13 und die Sicherungsmutter 14 ist besonders deshalb 
wichtig, weil es nicht nur gerade Stabe, sondem auch 
gekrOmmte Stabe zu fixieren gilt Hier ist eine exakte 
Fixierung nur dadurch mdglich, daB die beiden Elemen- 
te getrennt voneinander einstellbar sind. 15 

Wie am besten aus Fig. 2 ersichtiich ist, ist die erste 
Bohrung 7 so konisch ausgebildet, daB sie nach auBen 
hin einen grOBeren Durchmesser als in dem an den Ab- 
schnitt 9 angrenzenden Teil aufweist Dadurch ist es 
m5gUch, das Schraubenelement 1 in der in Fig. 2 gezeig- 20 
ten Weise urn einen Winke! zur Symmetrieachse des 
Auf nahmeteiles 5 zu schwenken. 

Im folgenden wird die in den Fig. 3 und 4 gezeigte 
zweite Ausfiihrungsform beschrieben. Obereinstim- 
mende Teiie sind jeweils mit den gleichen Bezugszei- 25 
chen versehen. 

Das Schraubenelement 1, die Stab-Fuderschraube 13 
und die Sicherungsmutter 14 stimmen in alien Einzelhei- 
ten mit der ersten Ausfiihrungsform uberein, Abwei- 
chend von dem oben beschriebenen Ausfiihrungsbei- 30 
spiel ist zwischen dem Abschnitt 9 und dem Innengewin- 
de 10 ein Zylinderabschnitt 17 ohne Innengewinde vor- 
gesehen. Anstelle der Kopf-Fixierschraube ist eine 
Druckscheibe 18 vorgesehen, die so ausgebildet ist, daB 
sie auf ihrer dem Kopf 3 zugewandten Seite eine sphari- 35 
sche Ansenkung 19 aufweist, deren Radius ira wesentli- 
chen gleich dem Radius des kugelsegmentformigen Ab- 
schnittes des Kopfes 3 ist Der AuBendurchmesser der 
Druckscheibe 18 ist so gew^hlt, daB die Druckscheibe 18 
in dem Zylinderabschnitt 17 eine Gleitbewegung aus- 40 
fQhren kann, also in dem Zylinderabschnitt 17 zu dem 
Kopf hin verschiebbar ist. In alien abrigen Elementen 
stimmen die beiden AusfOhrungsformen aberein. Vor- 
zugsweise weist die Druckscheibe 18 eine koaxiale Boh- 
rung 20 auf, die einen Zugriff zur Ausnehmung 4 und 45 
auch ein leichteres Zugreifen auf die Druckscheibe 18 
ermoglicht 

Im Betrieb wird wie bei der ersten Ausfiihrungsform 
zunachst das Schraubenelement 1 nach Einsetzen in das 
Aufnahmeteil 5 eingeschraubt Dann werden nacheinan- 50 
der die Druckscheibe 18 und der Stab 16 eingesetzt 
Anders als beim ersten Ausfuhrungsbeispiel sind in die- 
sem Stadium das Schraubenelement 1 und das Aufnah- 
meteil 5 noch voU gegeneinander schwenkbar. Erst 
durch Einschrauben der Stab-Fixierschraube 13 werden 55 
Schraubenelement 1 und Aufnahmeteil 5 zueinander 
und damit auch der Stab 16 fbciert Dann wird wiederum 
die Sicherungsmutter 14 atifgeschraubt Sicherungsmut- 
ter 14 und Stabfbcierschraube 13 werden getrennt wie- 
der so weit in Richtung zum Gnmd der Bohrimg ge- eo 
dreht, bis jedes der beiden Teile eine gewtinschte Halte- 
kraft auf den Stab 16 ausQbt 

Mit den beiden oben beschriebenen AusfOhrungsfor- 
men wird einmal eine Verbindung geschaffen, bei der 
das Schraubenelement und Aufnahmeteil vor der Fbcie- 65 
rung des Stabes 16 schon eine feste Verbindung und 
damit eine feste Steilung zueinander einnehmen, wah- 
rend im zweiten AusfOhrungsbeispiel die endgOltige 
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Ausrichtung erst durch Festziehen der Stab-Fbcier- 
schraube 13 erfolgt 

In einer dritten AusfOhrungsform stimmen alle Teile 
mit der ersten AusfOhrungsform uberein. Zusatzlich 
Oder altemativ zu der Kopf-Flxierschraube 12 ist eine 
Druckscheibe entsprechend der Druckscheibe 18 vor- 
gesehen, deren AuBendurchmesser so gewahlt ist, daB 
sie entlang des Innengewtndes im gleichen Sinne wie bei 
der zweiten AusfOhrungsform gleitend zu dem Kopf 3 
hin verschiebbar ist Die Hxierung erfolgt bei Verwen- 
dung der Druckscheibe dann in der gleichen Weise wie 
bei der zweiten AusfOhrungsfomt 

Die beschriebene dritte AusfOhrungsform hat den 
Vorteil, daB die Lagerhalterung vermindert werden 
kann. da nur eine Art von Aufnahmeteil 5 erforderlich 
ist, die beide Anwendungsmdglichkeiten gestattet 

PatentansprQche 

1. Knochenschraube mit einem einen Gewindeab- 
schnitt (2) und einen kugelsegmentformigen Ab- 
schnitt besitzenden Kopf (3) aufweisenden Schrau- 
benelement (1) 

und einem zylindrischen Aufnahmeteil (5) fur die 
Aufnahme des Kopfes (3) des Schraubenelementes 
(1) und einer mit der Knochenschraube zu verbin- 
denden Stange (16), 

wobei das Aufnahmeteil (5) an seinem einen Ende 
eine erste Bohrung (7) zum HindurchfOhren des 
Gewindeabschnittes (2), angrenzend an diese innen 
einen hohlkugelfdrmigen Abschnitt (9) zum Anle- 
gen des Kopfes (3X eine auf der der ersten Bohrung 
(7) gegenOberliegenden Seite offene zweite Boh- 
rung (8) zum EinfOhren des Gewindeschaftteiles (2) 
mit Kopf (3), einen im wesentlichen U-formigen 
Querschnitt mit zwei freien, ein AuBengewinde be- 
sitzenden Schenkeln und ein Innengewinde (10) 
aufweist und 

ein auf den Kopf (3) einwirkendes Druckelement 
(12, 18), eine an der offenen Seite Ober der in den 
U-fdrmigen Querschnitt einzusetzenden Stange 
(16) eingeschraubte Kiemmschraube (13) und eine 
auf dem AuBengewinde (11) aufgeschraubte Siche- 
rungsmutter (14) vorgesehen sind. 

2. Knochenschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kopf (3) auf seiner dem Ge- 
windeabschnitt (2) abgewandten Seite einen mit ei- 
nem Schraubendreher in Eingriff bringbaren Ab- 
schnitt (4) aufweist 

3. Knochenschraube nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Druckelement (12, 
18) auf seiner dem Kopf (3) zugewandten Seite ei- 
nen zu dem Kopf hin gerichteten kugelsegmentfdr- 
migen Abschnitt (15, 19) aufweist 

4. Knochenschraube nach einem der AnsprOche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB das Druckele- 
ment (18) als Scheibe ausgebildet ist 

5. Knochenschraube nach einem der AnsprOche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Druckele- 
ment (13) als Schraube ausgebildet ist 
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